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 جمعه 
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( دهم یاز   2فصل   ) 

 ریاضی وفنی علوم  یشیگروه آزما

 شیمی

1
2

2
 

 دوازدهم 4 دوازدهم 3یازدهم +  3 دوازدهم ۲ دوازدهم 1 یازدهم ۲ یازدهم 1 دهم 3 دهم ۲و  1
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فروردین  8 |دوپینگ |یازدهم( ۲شیمی )فصل    

 است؟  نادرست  ،کدام مورد  -1

  کند.می  تأییدهای تجربی تبدیل ماده به انرژی را  ماده و انرژی اجزای بنیادی جهان مادی هستند و یافته( 1

 یک نمونه چربی شدیدتر است. از ،یک نمونه روغن در  ها ذره نامنظم  های در دمای اتاق، جنبش( 2

  گرمایی دو نمونه آب برابر باشد، جرم دو نمونه به یقین برابر است.   ها و انرژیمولکول تندی اگر میانگین( 3

 است. از ماده دیگر ای با چگالی کمتر، بیشترب و روغن زیتون، گرمای ویژه مادهاز بین دو ماده آ ( 4

ین ادر رود. اگر بالاتر می ℃𝒂لیتر هگزان، دما به اندازه  میلی 174یک ظرف دارای   دادن مقداری گرما به محتویاتبا   -۲

𝒂افزایش خواهد یافت. کدام گزینه مقدار    ℃𝒃لیتر بنزن استفاده شود، دما به اندازه  میلی  ۲99از  فرایند   + 𝒃   را

.𝒈 0/65برابر    ترتیببهدهد؟ )چگالی هگزان و بنزن  نشان می  یدرستبه 𝒎𝑳−1    0/87و 𝒈. 𝒎𝑳−1    و گرمای ویژه بوده

.𝑱 ۲/3برابر  ترتیببهاین دو ماده   𝒈−1. .𝑱 1/7و   1−℃ 𝒈−1.  ست.( ا   1−℃

1) 1/7𝑎  2  )2/7𝑎 3  )1/7𝑏 4  )2/7𝑏 

 است؟  نادرست  ،کدام مورد  -3

 گرمای حاصل از سوختن یک گرم الماس بیشتر از یک گرم گرافیت است.  (1

 نیست.  ها ذره یی گرما یاز تفاوت انرژ ی ناشدر دمای ثابت،  𝐶𝑙2و   𝐻2در واکنش  آزادشده  ی گرما( 2

 یابد.    افزایش می این مواد به یقینمیزان پایداری  ،دار عنصر نیتروژن ترکیبات هیدروژن با افزایش جرم مولی در ( 3

 .کالری گرما دهیم، افزایش دمای اتانول بیشتر خواهد بود  100مقدار  اگر به دو نمونه یک گرمی از آب و اتانول،( 4

( با آب و نیمی دیگر مطابق واکنش 𝑰وجود دارد. نیمی از این گاز مطابق واکنش )   𝑩۲𝑯6یک محفظه مقداری گاز    در  -4

(𝑰𝑰با گاز کلر واکنش می )  58/8دهد. اگر با   ( کیلوژول گرمادادن به گاز هیدروژن حاصل از واکنش𝑰  دمای آن ،)۲5 

یابد افزایش  اس  تولید شده   هایمجموع جرم فراورده  ،کلوین  )گرمای ویژه هیدروژن  در واکنش دوم چند گرم  ت؟ 

14/3 𝑱. 𝒈−1. 𝑲−1  است ( ).𝑪𝒍 = 𝑩  و 35/5 = 𝑯 و 11 = 1 : 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 (𝑰) 𝑩۲𝑯6(𝒈) + 6𝑯۲𝑶(𝒍) → ۲𝑯3𝑩𝑶3(𝒔) + 6𝑯۲(𝒈) 

(𝑰𝑰) 𝑩۲𝑯6(𝒈) + 6𝑪𝒍۲(𝒈) → ۲𝑩𝑪𝒍3(𝒈) + 6𝑯𝑪𝒍(𝒈)  

1 )454 2 )673 3 )689 4 )908 

  ندارد. ....................  با  ....................  ،  مقابلترکیب با ساختار   -5

  ساختار غیرحلقویـ  ایزومر کتونی ( 1

  متفاوت محتوای انرژی ـ  ایزومر آلدهیدی( 2

 گروه عاملی هیدروکسیل  ـ   ایزومر آروماتیک ( 3

 خواص فیزیکی و شیمیایی متفاوت ـ  ایزومر اتری( 4
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کی از کربوهیدرات و چربی تشکیل شده است. اگر ارزش سوختی این خوراکی  جرم یک نوع خورااز درصد  50مقدار   -6

.1۲𝒌𝑱برابر  𝒈−1   باشد، نسبت جرم چربی به کربوهیدرات در این خوراکی کدام است؟ )ارزش سوختی کربوهیدرات و

.17𝒌𝑱برابر   ترتیببهچربی   𝒈−1   38و𝒌𝑱. 𝒈−1  بوده و باقی این خوراکی توسط آب تشکیل شده است). 

1)
1
3

 2)
1
2

 3)
2
3

 4)
3
2

 

 آنتالپی یک واکنش درست است؟  ن ییتع  ی برا  وند یپ  یهایبه کار بردن آنتالپدرباره   ،چند مورد از موارد زیر  -7

 واکنش پلیمری شدن اتن در دمای اتاق مناسب نیست.  𝑯∆الف: استفاده از این روش برای محاسبه 

 کند. ها، استفاده از این روش غیرمستقیم تفاوت کمتری با مقادیر تجربی ایجاد میشدن مولکولب: با ساده

 تر است. دهنده از مواد فراورده بزرگ های گرماده، مجموع آنتالپی پیوندها در مواد واکنشپ: در واکنش

 یابد.ها افزایش میها، مجموع آنتالپی پیوند در ساختار فراوردهت: با افزایش شمار اتم کربن در واکنش سوختن آلکن

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 .................... .  جزبههستند،    نادرستهمه موارد زیر   -8

  در میخک یک ترکیب آلی هفت کربنی با گروه عاملی کربونیل وجود دارد.  ،برخلاف بادام (1

  خواهد بود. پرهزینه  و دشوار  بسیار ،واکنش گرافیت با گاز هیدروژن به روش تجربی 𝐻∆تعیین  ( 2

  شود. ی درونی دستگاه میی فضا باعث افت دمادر یخچال صحرایی، جذب گرما توسط ظروف سفالی ( 3

 علامت هستند. آنتالپی فرایندهای فتوسنتز، اکسایش گلوکز، فرازش یخ خشک و ذوب مس، همگی هم( تغییر 4

 است؟  نادرست  ،کدام مورد  -9

  .استممکن نا اکسیژن و هیدروژن گازهای   مستقیم واکنش از هیدروژن پراکسید  تهیه( 1

  ای است.هابر یک واکنش دو مرحله روش به آمونیاک گرافیت، تهیۀ همانند واکنش سوختن کامل ( 2

 شود.گرماسنج لیوانی در حجم ثابت کار کرده و از آن برای تعیین آنتالپی فرایندهای انحلال استفاده می( 3

 د.شونکمتر تبدیل می آلایندگی  با  با هم واکنش داده و به گازهایی 𝑁𝑂و  𝐶𝑂در شرایط مناسب، گازهای  ( 4

𝑶)  است؟  نادرست، کدام مورد  زیر با توجه به ساختار ترکیب    -10 = 𝑪  و 16 = 𝑯 و 1۲ = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

 
  در استون است. 𝐻های  کمتر از شمار اتم  ،های پیوندی به ناپیوندی در آننسبت شمار جفت الکترون( 1

 .یابدمی کاهشگرم  28، جرم مولی این ترکیب به میزان اتم هیدروژنهای متیل با با جایگزینی گروه( 2

 از شمار پیوندهای دوگانه در بنزوییک اسید کمتر است.  ،های عاملی موجود در این ترکیبشمار گروه( 3

 برابر است. ، تری متیل پنتان-4،3،2- اتیل-3های متیل در در آن، با شمار گروه 𝐶𝐻2های  شمار گروه( 4
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 است؟    نادرست  ،موارد از مطالب زیرکدام    -11

 برابر، قدر مطلق آنتالپی سوختن هیدروکربن با شمار پیوند اشتراکی کمتر، بیشتر است.   𝑯الف: از دو هیدروکربن با شمار اتم  

 اثر است. بر سرعت تجزیه آن بی  محیط،  آب اکسیژنه به کندی تجزیه شده و تغییر فشار ، در دمای اتاق ب:

 کمتر است.   ، یکنندگیضدعفوناز ارزش سوختی الکل با کاربرد    ، ترین هیدروکربنسوختی سبکارزش   پ:

𝑪شمار پیوند   :ت − 𝑯   با شمار پیوند دوگانه در نفتالن برابر است. ، در کربوکسیلیک اسید موجود در تمشک 

 ( »ب« و »ت« 4 ( »پ« و »ت« 3 ( »الف« و »پ« 2 »الف« و »ب« ( 1

 است؟  نادرست  ،کدام مطلب  -1۲

 دهد. در دمای اتاق، محلول پتاسیم پرمنگنات با سرکه به کندی واکنش می( 1

 سوزد. با افزایش غلظت اکسیژن به میزان کافی، الیاف آهن داغ و سرخ شده موجود در یک ارلن می( 2

2𝑁𝑂(𝑔)انجام واکنش   با( 3 + 𝑂2(𝑔) → 2𝑁𝑂2(𝑔)، ند. ماهای پرانرژی و ناپایدار ثابت باقی میشمار گونه 

 .شودطور کامل سیر میاین ماده به ،𝑁𝑖در حضور  𝐻2مول   6با   𝐶40𝐻56  لیکوپن با فرمول مول  5/0بر اثر واکنش ( 4

مول مالتوز   ۲/0لیتری واکنش در ابتدا    ۲دهد، اگر در ظرف  با توجه به واکنش زیر که تبدیل مالتوز به گلوکز را نشان می  -13

.0/085𝒎𝒐𝒍غلظت مالتوز به  ، پنجموجود داشته باشد و در دقیقه   𝑳−1    است؟  نادرستبرسد، کدام مطلب 

𝑪11𝑯۲۲𝑶11(𝒂𝒒) + 𝑯۲𝑶(𝒍) → ۲𝑪6𝑯1۲𝑶6(𝒂𝒒)     
.𝑚𝑜𝑙 0/03  به یقین کمتر از ، دقیقه چهارمانتهای  غلظت گلوکز در ( 1 𝐿−1 .است  

 تر است.از درصد جرمی کربن در فراورده بزرگ ،( درصد جرمی اکسیژن در آشناترین کربوکسیلیک اسید2

5از    ،دقیقه  10تا  5( سرعت متوسط مصرف مالتوز در بازه زمانی 3 × 10−5𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1. 𝑠−1  .کمتر است 

.𝑚𝑜𝑙 0/05ای که غلظت مالتوز دو برابر گلوکز است، اختلاف غلظت این دو قند برابر ( در لحظه4 𝐿−1 .است 

۲𝑪7𝑯5𝑵3𝑶6(𝒍)  با توجه به واکنش   -14 → 6𝑪(𝒔) + 𝒂𝑪𝑶(𝒈) + 𝒃𝑪𝑶۲(𝒈) + 3𝑯۲(𝒈) + 3𝑵۲(𝒈) + ۲𝑯۲𝑶(𝒈) ،  

 است؟    نادرستکدام مورد 

  درصد از اکسید کربن تولید شده، گازی سمی با چگالی کمتر از هوا است.  75 مقدار (1

  است. 25/2های حاصل برابر با نسبت شمار پیوندهای سه گانه به دوگانه در کل مولکول( 2

 رسم کرد. فردمنحصربهزمان -نمودار مول تواننمی ،های این واکنشبرای هیچ یک از فراورده( 3

  هفراورده با مولکول غیرقطبی و قطبی باشند، رابط ترتیببه Bو   A( اگر  4
𝑅̅𝐴

𝑅̅𝐵
≥  همواره برقرار است.  1/5

و در    ها برابر بودهدهندهتوسط مصرف یکی از واکنشبا سرعت م سرعت واکنش    ، ....................  موازنه نشدهدر واکنش    -15

زمان فراورده قطبی نسبت به فراورده ناقطبی - شیب نمودار مول  قدر مطلق  ، این واکنش  های مولکولیهبین فراورد

 است. ....................  

(𝑰) 𝑪𝒓۲(𝑪𝑶3)3 + 𝑯𝑪𝒍 → 𝑪𝒓𝑪𝒍3 + 𝑪𝑶۲ + 𝑯۲𝑶   
(𝑰𝑰) 𝑵𝑯3 + 𝑵𝑶۲ → 𝑵۲ + 𝑯۲𝑶   
(𝑰𝑰𝑰) 𝑵𝑯3 + 𝑯۲𝑶۲ → 𝑵۲𝑯4 + 𝑯۲𝑶   

(𝑰𝑽) 𝑴𝒏𝑶۲ + 𝑯𝑪𝒍 → 𝑴𝒏𝑪𝒍۲ + 𝑪𝒍۲ + 𝑯۲𝑶   
1)  (I)  2 کمتر ـ )(II) 3 بیشتر   ـ )(III)  4 کمتر ـ )IV))  بیشتر ـ 
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( در مدت زمان یکسان 𝑰𝑰( و ) 𝑰)   موازنه نشده  یهاواکنشدر یک آزمایش، پتاسیم نیترات در دو مرحله و مطابق    -16

سرعت متوسط تولید گاز    ، ( باشد𝑰𝑰برابر واکنش )   7/1  ، (𝑰شده در واکنش )تولید  شوند. اگر جرم جامد یونی  تجزیه می

𝑶۲  ( در واکنش𝑰  برحسب مول بر دقیقه، چند برابر سرعت متوسط تولید گاز )𝑶۲   ( در واکنش𝑰𝑰 برحسب مول بر )

𝑶)  دقیقه است؟ = 𝑲  و 16 = 𝑵 و 39 = 14 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1)     

(𝑰) 𝑲𝑵𝑶3(𝒔) → 𝑲𝑵𝑶۲(𝒔) + 𝑶۲(𝒈)   

(𝑰𝑰) 𝑲𝑵𝑶3(𝒔) → 𝑲۲𝑶(𝒔) + 𝑶۲(𝒈) + 𝑵۲(𝒈)   

1) 252/0 2 )276/0 3 )342/0 4 )376/0 

واکنش    -17 در  𝑷4(𝒔)اگر  + 6𝑪𝒍۲(𝒈) → 4𝑷𝑪𝒍3(𝒈) , ∆𝑯 = −1۲۲4𝒌𝑱 ،   با برابر  گرما  تولید  متوسط  سرعت 

4/08 𝒌𝑱. 𝒔−1  لیتر گاز   8/۲68پس از چند دقیقه    ؛باشد𝑷𝑪𝒍3   در شرایط استاندارد تولید خواهد شد؟ 

1 )12 2 )15 3 )24 4 )30 

 است؟    نادرست  ،کدام موارد از مطالب زیر  -18

 ها است.  ها در خودروها و کارخانهکمتر از سوختن سوخت  ، در ردپای غذا  𝑪𝑶۲الف: سهم تولید گاز 

 متصل است.  𝑯ب: در ساختار هر آلدهید تک عاملی، حداقل یک اتم کربن وجود دارد که تنها به یک اتم 

 شود.می  ی کاهش مصرف انرژباعث    ی، و فصل  یبوم   یاستفاده از غذاهاپ: مطابق با اصول شیمی سبز،  

 کاهد.می  سته در بدنناخوا  هایواکنش  سرعت  از  ، های آلی سیرنشدهتوسط برخی از ترکیب  هات: جذب رادیکال

 »پ« و »ت« ( 4 »ب« و »پ« ( 3 ( »الف« و »ت« 2 »الف« و »ب« ( 1

 دهد.مینشان    را   نمودار داده شده، تعداد مول گاز آزاد شده در واکنش زیر  -19

𝑪𝒂𝑪𝑶3(𝒔) + ۲𝑯𝑪𝒍(𝒂𝒒) → 𝑪𝒂𝑪𝒍۲(𝒂𝒒) + 𝑪𝑶۲(𝒈) + 𝑯۲𝑶(𝒍)   
برابر شده و سرعت واکنش در دار در ظرف واکنش با هم  جرم ترکیبات کلسیم  ،ام 10از ثانیه    ...............   مطابق نمودار،

 مول بر دقیقه است.  ...............ثانیه برابر    ۲0تا    10بازه زمانی 

 (𝑶 = 𝑪𝒂  و 16 = 𝑪𝒍 و 40 = 35/5 : 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 5/0قبل ـ ( 1

 5/0بعد ـ ( 2

  6/0قبل ـ ( 3

 6/0بعد ـ ( 4

 است؟  نادرست  ،کدام مورد  -۲0

  کند. های عصبی در بدن را تأمین می ارسال پیاممصرف غذا، انرژی مورد نیاز برای ( 1

 دارند.  خود را کنند، هر یک آهنگ ویژهتنظیم می فرایندهایی که دمای بدن را کنترل و( 2

  چگالی کاهش یابد، جنبش ذرات ماده به یقین افزایش خواهد یافت. ،اگر با تغییر حالت فیزیکی یک ماده( 3

 همواره صعودی است.  ،با حالت فیزیکی ثابت  نمودار تغییرات دما برحسب گرمای داده شده به یک جسم( 4
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 کدام مورد درست است؟  -۲1

  . رودبه شمار نمیهای یک نمونه ماده برخلاف گرما و انرژی گرمایی، دما از ویژگی( 1

 کمتر است. ،تر( با تماس دو قطعه مسی با جرم و دمای متفاوت، اختلاف دمای تعادل و دمای قطعه سبک 2

 .شودمیبه بدن، گرما ابتدا از محیط به سامانه و سپس از سامانه به محیط جاری  ℃60( با ورود شیر  3

 کند. های شیمیایی تغییر میواکنش( در دما و فشار معین، یک سامانه آنتالپی معینی دارد که با انجام 4

تا واکنش  زیر انجام شود.   کنیم یم لیتری وارد    5/۲سولفید و سه مول گاز اکسیژن را در یک ظرف  یک مول کربن دی  -۲۲

.𝒎𝒐𝒍 0/16ثانیه ابتدایی آن برابر    90اگر سرعت متوسط واکنش در   𝑳−1. 𝒎𝒊𝒏−1    باشد، درصد حجمی گاز قطبی

 ای این بازه زمانی کدام است؟ موجود در ظرف در انته

𝑪𝑺۲(𝒍) + 3𝑶۲(𝒈) → 𝑪𝑶۲(𝒈) + ۲𝑺𝑶۲(𝒈)   

1) 20 2 )25 3 )40 4 )50 

𝑪𝒂𝑪𝑶3(𝒔)                                    واکنش مقابل را در نظر بگیرید:  -۲3 → 𝑪𝒂𝑶(𝒔) + 𝑪𝑶۲(𝒈)  , ∆𝑯 = +176𝒌𝑱 

.۲/۲𝒈اکسید با چگالی  لیتر گاز کربن دی  45به ازای تولید   𝑳−1    در این واکنش، چند𝒌𝑱  شود؟انرژی مصرف می 

(𝑪 = 𝑯 و 1۲ = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1) 198   2 )396 3 )297 4 )594 

  است؟  نادرست  ،کدام مورد  -۲4

  است.  نامحلول آب در  بدن،  در هاکربوهیدرات شکستن  از  حاصل برخلاف بنزوییک اسید، فراورده( 1

  . شودیم  دیگاز داغ تول  یادیحجم ز ، ی از آنمقدار کم بوده و از انفجار عی ما ایبه حالت جامد  ه مادة منفجر( 2

 است. این واکنش نیز انجام  برای لازم   انرژی کنندهآهن، تأمین استخراج فرایند در رایج  نافلزی  دهنده واکنش( 3

 یافت شود.   تواندمیناصری از سه دوره اول جدول تناوبی اتم ع ، هاهای آلی موجود در ادویهدر ترکیب( 4

 های موجود در جدول زیر را در نظر بگیرید:داده  -۲5

 پیوند    

.𝒌𝑱)آنتالپی پیوند  415 495 463 800 𝒎𝒐𝒍−1) 

 ؟است  کیلوژول  سوختن کامل متان، چند  تغییر آنتالپی واکنشبا توجه به اطلاعات موجود در این جدول،  

1 )708 - 2 )742 - 3 )884 - 4 )802 - 

 چند مورد از مطالب زیر درست است؟   -۲6

 برابر است.  نسیکلوپنتا  بادار  ترین کتون شاخهدر سبک  هیدروژن موجود  های شمار اتم:  الف

 است.   ترمنفیآنتالپی سوختن هیدروکربن سیرشده به یقین  ، برابر   𝑯های با شمار اتم بین هیدروکربن:  ب

 . مثبت است   واکنش تهیه از عناصر سازنده  𝑯∆علامت    پیوند اشتراکی در ساختار خود بوده و  6، دارای  گاز مرداب:  پ

 ها در واکنش سوختن کامل بنزآلدهید در یک بازه زمانی معین برابر است. زمان فراورده- شیب نمودار مول:  ت

1) 4 2) 3 3 )2 4 )1 
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 های زیر را در نظر بگیرید: معادله واکنش  -۲7

𝑺𝑶𝑪𝒍۲(𝒍) + 𝑯۲𝑶(𝒍) → 𝑺𝑶۲(𝒈) + ۲𝑯𝑪𝒍(𝒈)   ,      ∆𝑯 = +11𝒌𝑱   

𝑷4(𝒔) + 6𝑪𝒍۲(𝒈) → 4𝑷𝑪𝒍3(𝒈)   ,      ∆𝑯 = −1۲۲4𝒌𝑱   
۲𝑷𝑪𝒍3(𝒈) + 𝑶۲(𝒈) → ۲𝑷𝑶𝑪𝒍3(𝒍)   ,     ∆𝑯 = −650𝒌𝑱   

4𝑯𝑪𝒍(𝒈) + 𝑶۲(𝒈) → ۲𝑪𝒍۲(𝒈) + ۲𝑯۲𝑶(𝒍)   ,      ∆𝑯 = −۲0۲𝒌𝑱   

𝑷4(𝒔)در واکنش  مول گاز    8/۲اگر در مجموع   + 4𝑺𝑶۲(𝒈) + 10𝑪𝒍۲(𝒈) → 4𝑺𝑶𝑪𝒍۲(𝒍) + 4𝑷𝑶𝑪𝒍3(𝒈) 

 ؟ تواند در این واکنش تولید شده باشدچند کیلوژول گرما می  ، مصرف شود

1 )410       2 )8/432    3 )541    4 )8/592 

۲𝑵𝑶۲(𝒈)واکنش   در  -۲8
∆
→ ۲𝑵𝑶(𝒈) + 𝑶۲ (𝒈) ،    درصد از گاز   75با گذشت هر دقیقه𝑵𝑶۲   موجود در ظرف تجزیه

آزاد شده  𝑶۲حجم گاز  ، ثانیه  180در ظرف واکنش وجود داشته باشد، پس از  𝑵𝑶۲مول گاز  ۲0شود. اگر در ابتدا می

 در شرایط استاندارد برابر با چند لیتر خواهد شد؟ 

1 )182 2 )5/204 3 )5/220 4 )242 

𝑯۲(𝒈)واکنش    𝑯∆شده،  های گرماشیمیایی داده به واکنش   با توجه   -۲9 + 𝑪𝒍۲(𝒈) → ۲𝑯𝑪𝒍(𝒈)  برابر چند کیلوژول است؟ 

 𝑵۲(𝒈) + 3𝑯۲(𝒈) → ۲𝑵𝑯3(𝒈)                                      ،       ∆𝑯 = −91/8  𝒌𝑱 
𝑵۲(𝒈) + 4𝑯۲(𝒈) + 𝑪𝒍۲(𝒈) → ۲𝑵𝑯4𝑪𝒍(𝒔)                ،       ∆𝑯 = −6۲8/8  𝒌𝑱      
𝑵𝑯3(𝒈) + 𝑯𝑪𝒍(𝒈) → 𝑵𝑯4𝑪𝒍(𝒔)                                ،       ∆𝑯 = −176/۲  𝒌𝑱      

1  )−92/3 2  )−184/6 3  )−368/2 4  )−182/6 

های هیدروژن موجود در ساختار مولکول  های هیدروژن موجود در ساختار ترکیب مقابل، چند برابر شمار اتمشمار اتم  -30

 آورنده در کشاورزی کاربرد دارد؟ عمل عنوانبهگازی است که  

1 )3  

2 )5/2  

3 )4  

4 )5/3 
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